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3 Historia komputerdw i systemow operacyjnych

3. 1 Prehistoria komputera.

Wydawa¢ by si¢ moglo, ze lata 50-te czyli bezposrednia okres w ktérym
budowano pierwszy komputer, sa odpowiednie do rozpoczgcia opowiesci
o historii tego wynalazku. Jednak, aby dokladnie wyjasni¢ genezg powstania
komputera, ponownie nalezy si¢ cofna¢ do starozytnej Mezopotamii.

Kilka tysiecy lat temu nasi przodkowie, w ciagu swojego zycia, rzadko
byli $wiadkami zmian, ktore w znaczacy sposob ksztaltowaly otaczajacy ich
Swiat. Malo skuteczne S$rodki wymiany informacji, brak $rodkow
komunikacyjnych 1 spdjnych standardéw kulturowych sprawiaty, ze okres
wdrazania wynalazkow byt relatywnie dtuzszy niz w chwili obecnej. Cztowiek
urodzony, dajmy na to 3000 lat temu, po 50 latach zycia nadal uprawiat rolg
w taki sam sposob, jak robili to jego przodkowie 100 lat wczesniej. W istocie,
juz w najdawniejszych czasach czlowiek myslal o wynalezieniu maszyny, ktora
wyreczytaby go w bardzo zmudnych czynnosciach, jak liczenie, czy
katalogowanie danych. Pierwszych prob mozna doszukiwacé si¢ gdzie§ migedzy
Mezopotamia a Indiami. Powstal tam abak, czyli przyrzad ulatwiajacy
wykonywanie prostych obliczen jak dodawanie, odejmowanie, czy mnozenie.
Nawet tak prosta konstrukcja ewoluowata — od rysunkéw wykonywanych na
piasku, czy tabliczkach, poprzez kamienne tabliczki z nakladanymi nan
zetonami — u Grekow, do brazowych tabliczek z ruchomymi baczkami
—u Rzymian.

Byl to istotny etap: po raz pierwszy zaczgto stosowaé przenosny instrument
taczacy w sobie elementy state i ruchome (baczki) oraz abstrakcyjne pojecie dwoch
odrebnych obszaréw, w ktorych nabieraty one — lub tracity — walory liczby. Wartos¢

baczka okreslana byla ranga wycigcia, w jakim zostal umieszczony; kazdy rowek

w lewo miat warto$¢ dziesigciokrotnie wyzsza od poprzedniego wyzlobienia. Same
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baczki tez mialy r6zne znaczenie: niektdre (dolne) okreslaty jednostki, inne znaczyty
,»piec” (gorne). Takie liczydetka, mieszczace si¢ w dioni (znalezione egzemplarze
miaty 12 x 9 cm), osiaggaly pojemnos¢ arytmetyczna do 9 999 999 liczb catkowitych,

a w niektérych modelach mogly by¢ uzupeliane dwoma rz¢dami dziesigtnymi

lub utamkowymi.”"”

Kolejnym krokiem bylo wspomniane wczesniej liczydto, ktére w prosty
sposob wyewoluowato z abaka. Do dnia dzisiejszego jest ono bardzo popularne
w Chinach 1 Indiach. Jednak do prawdziwie automatycznych rozwiazan ludzie
dochodzili stopniowo 1 to przez wiele lat.

Warto wspomnie¢ o trzech ludziach, ktorych osiagnigcia przyblizyly
ludzkos¢ do automatyzacji. Pierwszym z nich byt Gerbert z Aurillc, ktory
spopularyzowat w Europie cyfry arabskie 1 cyfre¢ zero. Kolejnym byt
wspomniany w poprzednim rozdziale Jan Gutenberg, wynalazca prasy
drukarskiej 1 ruchomej czcionki. Trzeci to John Neper - wynalazca logarytmu
oraz, tzw. paleczek Nepera — przez wiele dziesigcioleci najskuteczniejszego
przyrzadu wspomagajacego rachowanie. Ich odkrycia pozwolity w 1645 roku
Blaise’'owi Pascalowi na stworzenia maszyny automatycznie wykonujacej
obliczenia na dwodch ciagach liczbowych w ramach czterech podstawowych
dziatan arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, dzielenie i mnozenie). Nie
byt to jeszcze komputer, trudno nawet nazwac ja jego namiastka. Mozliwe byty
tylko proste operacje na dwoch ciagach liczb. Nie mozna byto zaprogramowacé
szeregu czynnosci, czy przeprowadza¢ bardziej skomplikowanych obliczen.
Trzeba byto je rozpisa¢ na szereg stosunkowo prostych réwnan i przy pomocy
pascaliny (jak nazwano maszyng Pascala) wykona¢ wszystkie dziatania,
a nastgpnie wykona¢ dziatania na otrzymanych wynikach czastkowych. Proces
byl stosunkowo zmudny, jednak znacznie uproscil prace w stosunku do

karkotomnych obliczen wykonywanych w pamigci czy na kartce.

'” Robert Ligonniére, ,,Prehistoria i historia komputeréw” - Ossolineum — 1992. —s. 30.
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rys. 14. Jedna z wersji Pascaliny, zrédto: www.med.unifi.it

26 grudnia 1791 przyszedl na $wiat Charles Babbage, wynalazca
mechanizmow, ktoérymi postuguja si¢ znane nam obecnie komputery. Zaczal on
w 1812 roku pracowa¢ nad maszyna nazywana przez niego ,,maszyna
roznicowq”. Pierwszym mechanicznym, bardzo rozbudowanym kalkulatorem,
pozwalajacym prowadzi¢ obliczenia na wigkszej ilosci ciagdw liczbowych niz
miato to miejsce w przypadku pascaliny czy wynalazkéw ja nasladujacych.
Niestety, ze wzgledu na ograniczenia techniczne 1 finansowe, Babbage nigdy nie
skonstruowat dziatajacego modelu (model taki skonstruowata w 20-tym wieku
firma IBM, na podstawie szczegotowych planow wynalazcy). Jednak
rozwazania nad mozliwosciami takiej maszyny doprowadzity go do
opracowania zalozen konstrukcyjnych dla daleko bardziej zaawansowanego
projektu — maszyny analitycznej.

,»Od 1833 r. przez okoto 18 miesigcy Babbage pozbawiony byl planow maszyny
réznicowej (wystal je do przyjaciela. przyp. autora). Przymusowa przerw¢ wynalazca
wykorzystal na pelne przemyslenie architektonicznego ksztattu maszyny. Badajac
mozliwo$¢ powigkszenia ptynnosci dziatan, wymyslit sposéb przenoszenia liczb
z kolumny wynikéw do kolumny najmniejszej rdznicy; petla ta pozwalata uprosci¢
lub lepiej zautomatyzowaé niektdre obliczenia tablic. Prowadzito to do zastapienia

organizacji liniowej rejestrow maszyny rozmieszczeniem kotowym. Studiujac glebiej
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mozliwos$ci dane nowa architektura, Babbage uswiadomit sobie, ze wszystkie rejestry
mechaniczne utworzone kolumnami cyfr byly w gruncie rzeczy identyczne
1 stanowily wymienne wzajem i autonomiczne ,,sktady liczb”. W konsekwencji nie
bylo juz konieczne ogranicza¢ si¢ do dodawania wartosci jednej kolumny do
kolumny bezposrednio do niej przylegajacej. Pod warunkiem znalezienia
odpowiedniego sposobu mechanicznego przeniesien stato si¢ mozliwe swobodne
przenoszenie liczb z jednego rejestru na drugi, a nawet poddawanie ich w tym czasie
obrébce arytmetycznej, innej niz proste dodawanie. Dzigki oddzieleniu funkcji
»liczenia” od funkcji ,,pamigci” Babbage, startujac z waskiej koncepcji maszyny
roznicowe]j liniowe] 1 wyspecjalizowane] doszedt do wizji elastycznej maszyny
liczacej, przystosowanej do najréznorodniejszych rachunkow, krotko mowiac

. .18
— uniwersalnej.

rys. 15. Charles Babbage i jego maszyna réznicowa — model zbudowany wspotczesnie.

zrodto: http://pl.wikipedia.org

Babbage dos$¢ szybko zrozumial, ze nie jest w stanie wykonaé
zaprojektowanej przez siebie maszyny. Gdyby to bylo mozliwe 1 wykonat by
dzialajacy prototyp, by¢ moze historia ludzko$ci potoczyla by si¢ innym torem.

Trzeba bylo czeka¢ ponad 100 lat aby wizje Anglika zostaty spelnione. Dokonat

'8 Robert Ligonniére, ,,Prehistoria i historia komputeréw” — Ossolineum 1992 — str. 140
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tego zespot pracujacy podczas II wojny $wiatowej nad rozwojem maszyn
liczacych. Wojsko, a konkretnie artyleria, wykorzystywalo tzw. tablice
balistyczne, konieczne do doktadnego celowania pociskoéw, jednak wykonanie
takiej tablicy byto bardzo czasochlonne. Nalezalo bowiem uwzgledni¢ szereg
czynnikow, takich jak typ, waga i1 ksztalt pocisku, sktad chemiczny mieszanki
wybuchowej, temperatura powietrza, sita 1 kierunek wiatru itp. Mimo
zatrudnienia przy ich opracowywaniu calego batalionu ludzi przygotowanie
tylko jednej trwato kilka tygodni. Biorac pod uwage zapotrzebowanie —
siggajace kilku tysigcy rodzajow — armia amerykanska postanowila znalez¢
sposoOb na jego zaspokojenie.

,»Powstanie ENIAC-a mozna uwazaé za troch¢ przypadkowe. Doktor Herman
Heine Goldstine, pracownik Ballistic Research Laboratory, w poszukiwaniu
rozwigzania problemu tablic balistycznych, podczas kontroli na Uniwersytecie
w Pensylwanii, natknal si¢ na Johna Mauchly (doktora fizyki) i Johna Prespera
Eckerta (inzyniera elektroniki). Zgtosili si¢ oni na kurs przygotowujacy specjalistow
na potrzeby armii. W wolnych chwilach pracowali nad projektem elektronicznej
maszyny liczacej. Goldstine od razu si¢ tym zainteresowat 1 juz po kilkunastu dniach
obaj panowie zostali przyjgci do BRL.

Armia dlugo si¢ nie zastanawiala i w bardzo krotkim czasie zdecydowano si¢
udostepni¢ potrzebne $rodki. 5 czerwca 1943 roku uruchomiono tajny projekt PX.
Faktyczny koszt przedsigwzigcia zamknat si¢ suma 486 tys. $. Komputer przekazano
armii w 1947. (...)

(...) ENIAC to 42 szafy o wymiarach 300x60x30 cm kazda, ustawione
w ksztalcie litery U o rozmiarze 12x6 m. Uzywat on 18800 lamp elektronowych,
6000 komutatorow, 1500 przekaznikow, 50000 opornikéw. Wazyt "zaledwie" 30 ton
i pobierat 140 kW mocy w ciagu godziny. Do wentylacji ENIAC-a uzyto dwa silniki
Chryslera o lacznej mocy 24KM. Kazda szafa byla wyposazona w oddzielny
nawilzacz. Wbudowano takze termostat, ktory zatrzymywal urzadzenie, gdy jego

temperatura przekroczyla 48°C. Komunikacja z komputerem odbywata si¢ za pomoca
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kart perforowanych. ENIAC dzialal w systemie dziesigtnym, operowat liczbami
9

dziesigciocyfrowymi, a dodanie 5000 takich liczb zajmowato sekundq.”1

rys. 16. Programowanie pierwszego komputera w historii polegato na odpowiednim potaczeniu przewodami
wielkiej ilosci przetacznikow. Prace t¢ mogli wykonywac jedynie wykwalifikowani operatorzy i naukowcy.

Zrédto: , Historia komputeréw” - http://historia.adrem.pl

1 Cytat pochodzi z serwisu — ,Historia komputeréw” - http://historia.adrem.pl
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3. 2 Komputer jakim go znamy

Kiedy w 1958 roku Jack Kilby w laboratoriach Texas Instruments
konstruowatl pierwszy na §wiecie uktad scalony, nie sadzit pewnie, ze jego
wynalazek zmieni oblicze §wiata, a jemu przyniesie Nagrode Nobla. W istocie,
nie bylo by wspotczesnych komputerdw, bez tego pierwszego, bardzo prostego
uktadu, zbudowanego na jednym kawalku germanu (ktory zreszta okazal sig
znacznie mniej ekonomiczny niz krzem i zostat przez niego wyparty). Cickawe,
ale pierwszy system operacyjny — bgdacy po trochu dusza kazdego komputera,
powstat jeszcze wczesniej, bo juz w 1954 roku opracowata go firma IBM dla
maszyny 704 (opartej na tranzystorach). Warto wspomnie¢, ze jedynym
dostepnym wtedy urzadzeniem wyjscia byta drukarka — zreszta wynaleziona
znacznie wczesniej niz same komputery, a urzadzeniem wejscia — maszyna do
perforowania kart lub taSm. Monitor, mimo, ze wynaleziony jeszcze przed
wojna, zaczgto powszechnie stosowa¢ dopiero z poczatkiem lat

sze$c¢dziesiatych.

W listopadzie 1960 r. firma DEC zaprezentowata PDP-1, pierwszy
dostepny w sprzedazy minikomputer z monitorem i klawiaturg. Glownym
projektantem maszyny byl Benjamin Curley. Najwigksza jednak rewolucja
okazat si¢ by¢ komputer IBM 5150, ktory w 1981 r. ustalit obowiazujacy
obecnie na calym $wiecie standard komputerow PC. Dzigki swej polityce
udostgpniania innym firmom licencji na produkcje podobnych maszyn, IBM
stworzyt standard przemystowy. W ciagu 4 lat przyniosto to firmie zyski

w wysokosci 4,5 mld dolarow.

W tamtych czasach, mniej wiecej do potowy lat 90-tych, na rynku trwatla
ostra walka producentow sprzetu. Proponowali oni rézne standardy, rozne

rozwiazania, komputery oparte na procesorach réznych marek, w ré6znym
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pulapie cenowym i oferujace rézne mozliwosci. Jednak, pomimo wielu wad
standardu PC, to wlasnie komputery tego typu staty si¢ najczesciej kupowanymi
na $§wiecie. Do ich popularnosci na pewno w znacznym stopniu przyczynila si¢
duza konkurencja wsrod firm oferujacych podobne rozwiazania, co powodowato
obnizenie cen. Ciekawe jest jednak to, ze sam standard rozwijat si¢ dos¢ wolno
w stosunku do niektérych rozwiazan konkurencji. Bylo to zapewne
spowodowane ogromna liczba producentow czesci sktadowych popularnych
pecetow. Decyzja o uwolnieniu standardu PC 1 umozliwienie konstruowania
podobnych komputeréow przez niezliczonych producentéw, byla jak si¢ okazuje
jedna z najwazniejszych w historii techniki. Kto wie jak daleko w tyle
technologicznie byli bysSmy obecnie, gdyby od 1981 roku nie rozpoczal si¢

wielki wyscig producentow.
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3. 3 Systemy operacyjne

»dystem operacyjny komputera jest posrednikiem migdzy uzytkownikiem
a sprzetem komputerowym. Zadaniem systemu operacyjnego jest tworzenie
bezpiecznego 1 niezawodnego Srodowiska, w ktorym uzytkownik moze wykonywac
swoje programy w sposob wygodny 1 wydajny. Nie podaje si¢ jednoznacznej definicji
systemu operacyjnego, w zamian operuje si¢ cechami wyrdzniajacymi ten rodzaj
oprogramowania. Sa to m.in.: duza zlozonos$¢, systemy operacyjne sa sterowane
przerwaniami (okolicznos$¢ zaistniala w systemie operacyjnym powodujaca zmiang
ktoregos z procesow, np. nadejscia oczekiwanego komunikatu lub zakonczenie
operacji wejscia- -wyjscia), system operacyjny uruchamia si¢ jako pierwszy program
w komputerze i nie przestaje dziata¢ az do wylaczenia komputera, lub przejscia do

. . 20
innego systemu operacyjnego.”

Idea systemu operacyjnego po raz pierwszy zagoscita w §wiecie komputerow
w 1954 roku - opracowata go firma IBM dla maszyny 704. Byta ona kamieniem
milowym w historii informatyki. System ten (i nie zmienito si¢ to do dnia
dzisiejszego) sprowadzat korzystanie z komputera do serii zdefiniowanych
wczesniej rozkazow. Np. odwolanie do urzadzen zewngtrznych — wydrukowanie
wyniku dziatania programu, nie wymagalo pisania oddzielnego programu.
Wykonywato si¢ go poprzez wprowadzenie prostej komendy, dodatkowo
formatowanej kilkoma parametrami. Kolejne etapy rozwoju dotyczyty
zwigkszenia ilosci parametréw dostgpnych rozkazéw 1 funkcji systemu
operacyjnego. Z czasem niemal wszystkie systemy operacyjne wyksztatcity
funkcje jezykow wsadowych, czyli listy rozkazéw wykonywanych przez
komputer po kolei. Lista taka najczesciej zapisywana byta w oddzielnym pliku
tekstowym 1 uruchamiana jak zwyczajny program. Kolejnym etapem na drodze
do uproszczenia korzystania z komputera byto wykorzystanie tzw. semi-grafiki.

W rozwiazaniu tym stosowano dostgpne znaki 1 litery tak jak elementy grafiki

0 Encyklopedia PWN, Warszawa 2000
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(zaobserwowano, ze r6zne znaki charakteryzuja si¢ rdéznym stopniem
zaczernienia, przez co mozliwe bylo nawet symulowanie odcieni szarosci),
ekran wypetniony byt najczg$ciej szeregiem opcji, pomigdzy ktorymi
uzytkownik mogl porusza¢ si¢ przy pomocy klawiszy kursoréw. Przyspieszyto

to obstuge komputera i wykonywanie najczesciej powtarzanych operacji.

Left
B/ var,

File Command Uﬁtions Riﬁht
v

Size HTime
Hoo 384|Sep 8 17:59
farpwatch 280 | Apr 8 00:34
fcache 136| Apr 27 23:30| | /X11
/db 48| Aug 5 1998| salchemist
fgdm 72|(Mar 22 21:46| | /cron.d
/lib 440| flug 16 03:52| | /cron.daily
flocal 48 Feb 6 1996| | /cron.hourly
/lock 152| Sep 8 18:00| | /cron.monthly
/cron.weekly
“mail 10(Jun 5 01:54| | /default
/nis 48|/Feb 6 1996| | /dhcpc
fopt 48| Apr 13 2000| | /gconf
/preserve 48 Feb 6 1996 /gimp
/run 568 Sep 8 18:00| | /gtk
/spool 240| Apr 30 07:56| | /hotplug
/state 72| fpr 13 02:22| | /imlib

/tmp 48| Sep 8 19:03| | “init.d

fyp 48 Jun 8 01:42| | Jiproute2
/locale
/logrotate.d
/mail
/makedev.d
/midi

Intp
foaf
fopenldap

Hint: The file listing format can be customized: do "man mc" for details.
[proski@portland /varl$

7iHelp ERentoviifiilkdir DeletefftPul 1DnfERe0uit

rys. 17. Znany z systeméw UNIX owych MidnightCommander,
popularna semigraficzna nakladka na system tekstowy.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Z poczatku wszystkie komputery dzialalty w bardzo niewydajny sposob,
rozpoczynajac prace nad jednym procesem, wykonywaty go do konca i dopiero
wtedy zajmowaly si¢ kolejnym. Dodatkowo procesor czgsto pozostawat
nieaktywny oczekujac na skopiowanie danych z pamigci lub reakcje
uzytkownika. Naukowcy szybko zrozumieli, Ze mozna w znaczny sposob
przyspieszy¢ pracg komputera, zmuszajac go do wykonywania jednoczesnie

kilku czynnos$ci. Zastosowali oni tzw. przerwania, czyli przelaczanie sig
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procesow migdzy taktami zegara procesora. Komputer w dalszym ciagu
jednorazowo rozwiazywat tylko jedno zadanie, jednak bardzo szybkie
przetaczanie migdzy procesami powodowato mozliwos¢ uruchomienia
jednoczesnie kilku programow, bez znacznej utraty jego wydajnosci. Funkcje
taka nazwano wiclozadaniowoscia lub wielowatkowoscia.

W 1961 r. Fernando Corbat6 stworzyt system operacyjny CTSS (Compatible
Time Sharing System). Dzigki niemu mozliwe stato si¢ uzywanie komputera
przez kilku uzytkownikoéw jednoczesnie. Kolejnym krokiem, jak si¢ pozniej
okazato — milowym, w historii systemOow operacyjnych, byl system UNIX,
powstaty w 1969 roku dla komputera DEC PDP-7. Napisany w calosci
w assemblerze (czyli jezyku bezposrednio odwotujacym si¢ do sprzgtu — nie
korzystajacym z definiowanych wcze$niej rozkazéw — co znacznie komplikuje
tworzenie w nim programéw, jednak niesamowicie przyspiesza ich dziatanie),
pozwalal nie tylko na pracg wielu uzytkownikoéw jednoczesnie, byt on rowniez
niespotykanie wydajny, bardzo obszerny i stabilny. Pozwalat do$§wiadczonemu
uzytkownikowi na wydajna pracg — opierajaca si¢ na dokumentach wsadowych,
bedacych listami polecen dla komputera. Pozwalalo to na znaczne
zautomatyzowanie pracy z programami. W kolejnych wersjach systemu
pojawily si¢ nowe rozwigzania dodatkowo zwigkszajace jego mozliwosci.

Darmowa dystrybucja systemu w $rodowisku akademickim spowodowata
lawinowe korzystanie z tego nowego rozwigzania. UNIX stal sig
obowiazujacym standardem na wszystkich uczelniach calego $wiata. Znaczne
uwolnienie kodu spowodowato powstanie wielu jego odmian, czasami do$¢
mocno si¢ od siebie rozniacych. Poza osrodkami akademickimi UNIX
nie byt popularny.

To, co dla zaawansowanych uzytkownikow byto zaleta, czyli duze
mozliwosci konfiguracji systemu i jego wysoki stopien skomplikowania, dla
klientow biznesowych 1 amatoréw okazato si¢ duza wada. Byt to podatny grunt

dla mato znanej wowczas firmy Microsoft, ktora w 1980 roku podpisata z IBM
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umowe na stworzenie systemu operacyjnego dla ich nowego komputera PC.
Microsoft nie stworzyl sam catego systemu. Za sume¢ mniejsza niz 100 tys.
dolaréw odkupit od firmy Seattle Computer Products niemal gotowy system 1 po
przerobieniu odsprzedal IBM pod nazwa MS-DOS. Rok pdzniej, juz po
premierze komputera, system stal si¢ niezwykle popularny (m.in. ze wzgledu na
uwolnienie standardu PC 1 rozpoczgcie produkcji komputerow przez wielu
producentow).

Owczesny MS-DOS byt systemem stosunkowo prymitywnym. Nie pozwalat
na prace wielowatkowa, posiadal niewielka liczb¢ komend nie potrafiacych
odwota¢ si¢ do wszystkich zasobdéw sprzetu, miat mato czytelng strukture
katalogow, nie obstugiwat dostepnych na rynku 10 MB dyskéw twardych. Wiele
z tych wad usuni¢to w wydanej niecate dwa lata pdzniej wersji 2.0, jednak
w porOwnaniu z innymi systemami dostgpnymi na rynku DOS nadal byt
systemem prymitywnym. Microsoft zdajac sobie sprawe z utomnos$ci swojego
systemu, postanowit zmieni¢ diametralnie swoja polityke 1 rozpoczal prace nad
graficznym systemem operacyjnym. W roku 1985 w rece uzytkownikow trafit
Windows 1.0. Nie byt on jednak w pelni funkcjonalnym systemem operacyjnym

a jedynie naktadka graficzna na MS-DOS.

Mylit by sig ten, kto myslatby, ze rozwiazania Microsoftu byly nowatorskie.
W istocie prace nad interfejsem graficznym siggaja daleko glebiej w przesziosc.
Juz w roku 1963 Ivan Sutherland opracowat pierwszy program, potrafiacy na
monochromatycznym monitorze wyswietli¢ nie tylko tekst, ale rowniez obraz.
Mozliwosci programu Sketchpad byty co prawda bardzo ograniczone, pozwalat
on tylko na rysowanie, obracanie i powigkszanie prostych figur, przy uzyciu
zapomnianego juz dzisiaj pidra Swietlnego, jednak byt to faktycznie pierwszy
tego typu system na §wiecie. W 1968 roku, Douglas Engelbart z Instytutu Badan
w Standford zademonstrowat na konferencji Joint Computer Conference w San

Francisco pierwszy system wykorzystujacy klawiaturg, mysz oraz okienkowy
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interfejs uzytkownika. W sposob bezposredni z wynalazkow tych skorzystali
naukowcy pracujacy w laboratoriach Xerox PARC tworzac eksperymentalny
komputer osobisty ALTO, korzystajacy ze srodowiska graficznego sterowanego
myszka. System ten uzna¢ mozna za absolutnego protoplaste wszystkich
wspolczesnych systemow operacyjnych z interfejsem graficznym. Premiera
komputera ALTO odbyta si¢ w 1973 roku, jednak dopiero w 1981 (jeszcze
przed premiera komputera PC firmy IBM) Xerox zaprezentowal gotowe

urzadzenie, wyposazone w kompleksowy system graficzny.
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rys. 18. Zdjecie ekranu komputera ALTO XEROX — program DRAW shizacy do rysowania.
Warto zwrdci¢ uwagge na pionowe ustawienie ekranu monitora.

Zrédto: www.windoweb.it/edpstory new/eh1970 £20.jpg

Do produkeji trafit ALTO — XEROX STAR 8010. W sktad zestawu
weszta wynaleziona kilka lat wczesniej mysz, drukarka laserowa, stacja
dyskow, pokaznych rozmiaréw jednostka centralna 1 monitor (oczywiscie
czarno-bialy). Jednak naprawde rewolucyjnym rozwigzaniem okazal si¢ system

operacyjny komputera.
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»Przede wszystkim wynalazcy z Xeroksa zastosowali bardzo skuteczny zabieg,
polegajacy na porownaniu ekranu komputera do powierzchni biurka. Skoro wtasciwie
kazdy wie, jak ,,obstugiwa¢” biurko 1 jak wygladaja dokumenty oraz przechowujace
je teczki, to czemu nie wykorzysta¢ tej wiedzy 1 nie uprosci¢ korzystania
z komputera?

W ten sposéb powstata tzw. metafora biurka. Na ekranie znalazly si¢ pulpit
z teczkami 1 kartkami, kalkulator, a nawet... kosz na $mieci. W przypadku dawnych
systemow bardziej dbano o zwizualizowanie rzeczywistych przedmiotow niz obecnie
- aby np. stworzy¢ nowy dokument, odrywalo si¢ nowa kartke z wirtualnego

) 21
notatnikal.”

" mEEn |

XEROX
6085 Workstation

int

24 nt 3
36-point text. _

rys. 19. Reklama komputera ALTO — XEROX STAR (po lewo) oraz ekran systemu operacyjnego z pierwszym

interfejsem graficznym. Zrodto: http://www.spies.com/~aek/alto/

Uzytkownikami pierwszych maszyn, byli wlasciwie ich twoércy, pdzniej
dotaczyli do nich eksperci, a nastepnie dzigki interfejsom tekstowym
1 monitorom — bardziej zaawansowani uzytkownicy. Mniej wigcej do momentu
pojawienia si¢ na rynku pierwszego komputera PC i ALTO — XEROX STAR
8010 jednego komputera uzywato kilkadziesiat osob. Od tej chwili sytuacja
zaczela si¢ diametralnie zmienia¢. Po rynkowej klapie ALTO — spowodowanej

kiepskim marketingiem 1 bardzo wysoka cena (kilkadziesiat tysiecy dolarow)

*! Marcin Wichary, ,,Biurko na ekranie”, CHIP 05/2003
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projekt interfejsu graficznego zostat podchwycony przez kilka innych firm,
z ktorych dwie wyraznie zaczgly ze soba konkurowac.

Jeden z zalozycieli — niewielkiej wtedy firmy — Apple — Steve Jobs
wybrat si¢ w 1979 roku na wycieczke do laboratoriow w Palo Alto, nalezacych
do XEROX (czyli jeszcze przed rynkowa premiera systemu STAR). To, co tam
zobaczyl, musialo wywrze¢ na nim ogromne wrazenie, gdyz niebawem
podpisana zostala umowa pomiedzy XEROX a firma Apple, a wkrotce Jobs
zatrudnit w swojej firmie niemal potoweg specjalistow pracujacych nad
systemem STAR. W niecale cztery lata pdzniej powstal komputer Apple Lisa,
wyposazony w interfejs bedacy sporym rozszerzeniem pomystow ludzi z Palo
Alto. Pojawily si¢: rozwijane menu, przesuwane okna nachodzace na siebie,
myszka o jednym przycisku (zamiast trzech, ktore wszystkim si¢ mylily),
podwojne kliknigcie, mechanizm przeciagnij 1 upus¢ (ang. drap-and-drop).

Wydawac by si¢ moglo, ze graficzny interfejs rozpoczat dluga i wspaniata
droge ku $wietlanej przysztosci, jednak komputer zostat bardzo Zle przyjety na
rynku — byt drogi 1 powolny. W rezultacie parg lat pdzniej trzy tysiace
komputerow tego typu skonczyto swoja karier¢ na wysypisku $mieci w Logan,
a firma Apple otarta si¢ o bankructwo (zreszta nie pierwszy raz — poprzednim
niewypatem byl Apple III — ktory byt technologicznie przestarzaty juz w dniu
swojej premiery).

Steve Jobs nie poddal si¢ jednak, wierzyt w idee interfejsu graficznego,
zdawal sobie sprawg z jego potencjalu 1 rozumial, Ze jest to najlepsza droga do
informatyzacji doméw — uproszczenie obstugi komputeréw. Sprawienie, aby
byly one tak proste w obstudze, ze dostepne dla kazdej gospodyni domowe;,
a nawet malych dzieci. Marzenie to zaczeto si¢ spetniac juz rok pozniej. W 1984
roku premier¢ miat legendarny juz dzi§ komputer Apple Macintosh.
Ciekawostka jest fakt, ze kampania reklamowa poprzedzona zostata filmem
reklamowym (réwnie legendarnym co sam komputer), ktory zostat

wyemitowany tylko jeden jedyny raz.
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»22 stycznia, podczas trwania meczu o Superbowl, wyemitowana zostaje
60-sekundowa reklaméwka prezentujaca nowy produkt Apple'a - komputer Apple
Macintosh. Urzadzenie jest zbudowane na bazie mikroprocesora Motorola 68000
i posiada 128KB RAM. Interfejs wuzytkownika jest catkowicie graficzny
1 wymaga uzycia myszy. Cena komputera to 2495 dolaréw. Odniesie on duzy sukces,
gdyz juz po 6 miesiacach sprzedanych zostanie 100 tys. sztuk. Sam film reklamowy

stanie si¢ bardzo popularny mimo, ze zostal wyswietlony tylko raz. Cena jego emisji

‘s f 5922
to 1,5 miliona dolarow.

Apple uczyto si¢ na swoich biedach: Mac byt od Lisy czterokrotnie tanszy,
sporo mniejszy 1 szybszy, ale przede wszystkim duzo bardziej przyjazny niz,
obecne wtedy na rynku maszyny. Nic dziwnego, ze ludzie pokochali ten maty
komputer — 1 nie jest to powiedziane bez powodu — Apple do dzis ma

najwierniejszych fanow w §wiecie komputerdw.

% File Edit Diew Special

Control Panel

DMy DocumentssProgramming~onlines~bhonus~@9> dir

Uolume in drive D has no label

Uolume Serial Number is 16FC-3271

Directory of D:NMy DocumentssProgramming“online“bonus-B8% 2/26/04 0:07:01
- <DIR> A7-17-98 1@:88a .
. <DIR> B7-17-98 18:88a ..
BORDER EXE 31.168 12-260-98 18:87a BORDER.EXE
BORDER 438 12-20-98 18:87a BORDER.C
BORDER OBJ 857 12-28-98 18:87a horder.ohj

3 fileds> 32,455 bytes
2 dirdsd 1.1682,.512,128 bytes free

D:vMy Documents“Programming“online“honus“89>

ote Pad File
Note Pad “
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a dull bay. ek e et 2] Ernpty Folder
All work and no play makes Jack
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rys. 20. Poréwnanie dwoch systemdw dostgpnych w roku 1985. Po lewej kolejna wersja MS-DOS
z interfejsem tekstowym, po prawej System 1 komputera Macintosh firmy Apple.
Nietrudno zgadna¢ dlaczego uzytkownicy tak polubili nowy interfejs graficzny.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

»Duza zastluga Apple'a bylo doktadne opisanie zasad dzialania systemu
1 wytycznych dla programistow, pozwalajacych na pisanie aplikacji, tak by ich
interfejs byl zgodny =z idea dzialania systemu. Dzigki temu korzystanie

z poszczeg6lnych aplikacji byto rownie wygodne, jak z catego systemu. Niebawem

*? Cytat pochodzi ze strony — ,,Historia komputera” - http://historia.adrem.pl/
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przez $§wiat przetoczyta si¢ rewolucja - pojawit si¢ komputerowy sktad, dla ktorego

graficzny interfejs jest wrecz stworzony - 1 po raz pierwszy akronim WIMP

(Windows, Icons, Mouse, Pointers) trafit pod s‘[rzechy.”23

Owczesny lider rynku systeméw operacyjnych, dostarczyciel MS-DOS do
wszystkich klonow komputeréw PC, firma Microsoft szybko zrozumiata, ze
interfejsy graficzne sa przysztoscia informatyki. Rozpoczgta ona prace nad
wlasng wersja systemu — nazwana roboczo Interface Manager, przemianowana
pozniej na Windows. Migdzy bajki mozna wtozy¢ anegdote o Billu Gatesie
(wlascicielu Microsoft), ktory biegal po swojej firmie 1 krzyczat do swoich

'7’

pracownikéw: ,.Zrobcie to tak, jak na Macu!”, jednak licznych zapozyczen
z tego ostatniego trudno byto nie zauwazy¢. Dodatkowo Windows 1.0, ktory
ujrzat §wiatlo dzienne w 1985 roku, nie byt w pelni systemem operacyjnym,
a jedynie naktadka graficzna na MS-DOS. Takie rozwiazanie wprowadzato
mas¢ uciazliwych i trudnych do obejscia problemow — jak nazwy plikow,
struktura katalogow, rozkazy w formie tekstowej. Dodatkowo funkcjonalno$¢
catego interfejsu byta o kilka klas nizsza niz w przypadku komputera Mac.
Windows nie pozwalat na prace kilku programoéw jednoczes$nie, nie pozwalat
nawet na nakladanie si¢ okien podczas pracy. Dwa lata p6zniej ukazala si¢
wersja Windows 2.0, ktéra nadal byla tylko nakladka na DOS i1 wcale nie
eliminowata najbardziej uciazliwych problemow.

Pierwszy przetom nastapil dopiero w 1990 roku, kiedy do sprzedazy trafita
wersja 3.0 (a wkrotce potem 3.11), nadal nakladka na powolnego DOS a, ale
o znacznie wigkszym stopniu funkcjonalno$ci 1 przyjaznosci wzgledem
uzytkownika. Pojawito si¢ tez znacznie wigce] programow, ktorych
w poprzednich wersjach bardzo brakowato. Windows w wersji 3.0 sprzedat si¢
w milionach egzemplarzy. Kolejny milowy krok Microsoft wykonat w 1995

roku wypuszczajac na rynek Windows 95 — pierwszy catkowicie samodzielny

2 Marcin Wichary, ,,Biurko na ekranie, ,,CHIP”” 05/2003
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system operacyjny z interfejsem graficznym tej firmy. Krok byt milowy tylko
dla Microsoft — na rynku od wielu juz lat obecne byty systemy oferujace

podobne mozliwosci.
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rys. 21. Ewolucja interfejsu systemu Windows. 1 — Windows 1.0, 2 — windows 2.0,

3 — Windows 3.1, 4 — Windows95, 5 — Windows XP.

Zrbdto: Opracowanie wlasne.

Wspomniany wczesniej Apple rozwijat swoj OS, ktéry po wprowadzeniu
koloru, obstugi fontéw postscriptowych i umozliwieniu pracy w sieci, stat si¢
podstawowych narzedziem grafikow 1 operatoréw DTP na calym $wiecie.

Istnialo tez wiele odmian wspomnianego wczesniej UNIXA, ktory za sprawa
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naukowcow z MIT (Massachusetts Institute of Technology) doczekal sig
wlasnego interfejsu graficznego — nazwanego ,,Window System X”. Popularne
,»1ksy” szybko zaczgly by¢ rozwijane przez inne placowki 1 firmy komercyjne,
co zaowocowato niezliczong iloscia bibliotek 1 odmian interfejsoéw graficznych

dla systeméw UNIX owych.
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rys. 22. Przyktady r6znych odmian X Windows. W systemach UNIX owych bogactwo interfejsow
jest bardzo duze, wszystkie jednak opieraja si¢ na tych samych zasadach ustalonych
podczas prac nad komputerem ALTO — XEROX STAR 8010.

Zrodto: Opracowanie wilasne.

W miare uplywu lat firma Microsoft z niewielkiej firmy dostarczajacej
system operacyjny do jednego typu komputerow stata si¢ §wiatowym liderem
wsrod firm  produkujacych 1 dostarczajacych systemy operacyjne do
komputerow domowych, instytucji badawczych (w ktorych nadal duza

popularnos$cia cieszy si¢ UNIX i jego darmowa odmiana LINUX), serwerow
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internetowych (tutaj jednak to UNIX jest zdecydowanym liderem) oraz
urzadzen przenosnych. Natomiast firma Apple, po wprowadzeniu do sprzedazy
kilku stosunkowo nieudanych produktow 1 stopniowym podwyzszaniu cen,
w potowie lat 90-tych gwattownie zaczgta traci¢ poparcie ze strony nowych
uzytkownikow 1 po raz kolejny otarta si¢ o bankructwo. Z pomoca firmie,
réwniez po raz kolejny, przyszedt Steve Jobs, ktory wczesniej z Appla odszedt.
Przyjat on stanowisko dyrektora generalnego firmy (z pensja jednego dolara
rocznie!) 1 diametralnie zmienit wizerunek zarowno samych komputerow, jak
1 systemu operacyjnego.

Rewolucja zaczeta si¢ od niewielkiego komputera iMac. Jobs postawit
sobie za cel stworzenie komputera niespotykanie przyjaznego i dostgpnego dla
przystowiowej gospodyni domowej. Pierwsza zmiana byta nietuzinkowa
stylistyka nowego komputera. Postawiono na najlepsze dostgpne materiaty,
bardzo wysoka jako$¢ wykonania i dobre parametry techniczne komputera.
Ryzykowna zagrywka okazata si¢ strzalem w dziesiatke. Oprocz ogromnego
sukcesu rynkowego nowy komputer, a wlasciwie jego stylistyka spowodowata
prawdziwa rewolucj¢ projektowa. Charakterystyczna pot-przezroczysta
obudowa komputera zostala przeniesiona niemal na wszystkie urzadzenia
domowego uzytku. Zaczgto wykonywac zelazka, aparaty fotograficzne, czajniki,
a nawet meble w tym charakterystycznym dla nowych macintoshy stylu. Jobs
wraz z zatrudnionym przez niego projektantem Johnatanem Ive'm wykonali
kolejne modele komputerow macintosh, tym razem przeznaczone dla
profesjonalistow. Podobna stylistyka, co w przypadku iMacow po raz kolejny
okazata si¢ wielkim sukcesem rynkowym. Firma Apple wyszta z ktopotow
finansowych 1 w chwili obecnej jest $wietnie prosperujacym koncernem
wytyczajacym nowe drogi informatyzacji. Zaskakujace jest to, ze w pewnym
momencie, firma zrezygnowata z rozwoju wypracowanego przez siebie systemu
operacyjnego. Steve Jobs bgdac wlascicielem zatozonej kilka lat wczesniej

firmy NeXT — produkujace; bardzo dobre, lecz drogie stacje robocze,
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doprowadzit do potaczenia jej z Applem i zaadaptowatl do potrzeb macintoshy

ich system operacyjny oparty na odmianie UNIXa.

W chwili obecnej system X,

jak

zostal

ochrzczony, jest

najnowoczesniejszym, jednym z najszybszych, najstabilniejszych, funkcjonal-

nych i nie ma co tu kry¢ — najladniejszych systemow operacyjnych dla

komputerow osobistych.
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rys. 23. Nowy Power MAC G5 i jego system operacyjny. Zrodto: http://www.apple.com

Firma Apple przyktada bardzo duza wage do spdjnosci estetycznej swoich

produktow, dlatego wizualnie system X (z interfejsem Aqua) zostal dopasowany

do potprzezroczystych obudéw komputerow i urzadzen peryferyjnych. Jednak

co jest bardzo istotne, mimo uptywu niemal 30 lat od daty premiery komputera

ALTO — XEROX STAR 8010, najnowszy system operacyjny Macintosha opiera

si¢ na niemal doktadnie tych samych zasadach co jego przodek.
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W tym miejscu nalezy wyjasni¢, dlaczego pierwsze wersje systemu
Windows, tak bardzo odbiegaly poziomem od systeméw graficznych innych
firm — jak AMIGA, czy Apple. Otdéz wigkszo$¢ tych firm, ktore decydowaty sig
na tworzenie konkretnego systemu operacyjnego roOwniez tworzyta od podstaw
komputery, na ktérych system miat dziata¢. AMIGA 1000 — pierwszy dostepny
w sprzedazy detalicznej model, posiadat rewolucyjne jak na owe czasy
rozwiazania graficzne 1 dzwigkowe. Podobnie sprawa wygladata z Mac'iem —
z tym, ze ten ostatni nie mogt jeszcze obslugiwa¢ monitorow kolorowych.
Natomiast standard PC byl standardem czysto biurowym. IBM wspierat
powstawanie programow kalkulacyjnych, baz danych, edytorow tekstu. Do tego
typu zastosowan nie wymagane byly wymyslne systemy graficzne. Dodatkowo
sam standard (stosowany procesor Intela, kontrolery dyskow, sposob
komunikacji z pamigcia) byt niezbyt wydajny. Sam Microsoft produkowat
i sprzedawal rowniez system operacyjny MS-DOS, ktory w 1985 roku byt
standardem 1 odnosil ogromne sukcesy rynkowe. Dlatego firma podjeta decyzj¢
o napisaniu jedynie nakladki graficznej na istniejacy juz system tekstowy.
Odniosto to pewnie zamierzone rezultaty marketingowe, jednak spowodowato
sporo probleméw w pdzniejszym okresie, kiedy MS-DOS stat si¢ systemem
bardzo przestarzatym, jednak Microsoft nie potrafil od niego uciec, poniewaz
wymagato by to przepisania ogromnej ilosci bibliotek, bedacych czescia
sktadowa Windows. Tak naprawd¢ Windows stat si¢ pelnoprawnym systemem
operacyjnym, nie wymagajacym, ani nie zawierajacym DOS a dopiero w roku
2000. Od tej chwili kazda kolejna wersja systemu jest zdecydowanie coraz
lepsza. Wielu sceptykow, ktorzy dotad narzekali na system, coraz czeg$ciej
przekonuje si¢ do niego. Tym sposobem, po wielu latach walki Microsoft
osiagnat swoj cel. Stworzyt system operacyjny, ktérego uzywa ponad 90 procent

wszystkich uzytkownikéw komputerdow.**

#* Zrédlo:http://www.surveycomplete.com/reports/2004OperatingSystemAwarenessStudy.htm
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4 Interfejs uzytkownika

4. 1 Jak zbudowany jest interfejs uzytkownika?

Sposoby komunikacji cztowieka z komputerem ciagle ewoluuja. Na
poczatku uzywanie komputeréw polegalo na mozolnym Ilaczeniu bramek
logicznych przewodami, tak aby tworzyly one odpowiedni ,,program”.
Nastepnie stosowano karty perforowane do programowania komputerdw.
Jedynym znanym o6wcze$nie urzadzeniem wyjscia byla drukarka — bedaca
niczym innym jak unowocze$niona wersja dalekopisu. Stworzenie programu
polegalo na mozolnym napisaniu go na kartce (lub kartkach) papieru,
a nastgpnie przepisanie na specjalnie kratkowane arkusze, ktére nastgpnie
przepisywane byly ponownie przez maszynistkg. Obstugiwala ona dziurkarke
kart perforowanych (w pdzniejszym okresie tasm perforowanych). Wszystkie
,przepisane” karty z programem wprowadzane byly do pamigci komputera
1 dopiero wtedy mozna byto wykona¢ program. Niestety, czgsto okazywato sig,
ze na ktoéryms$ z etapow ktos si¢ pomylit (albo programista, albo maszynistka,
albo osoba odpowiedzialna za wczytanie zawartosci kart do komputera).
Dlatego wszystko nalezato rozpocza¢ od nowa, sprawdzajac wszystkie mozliwe
przyczyny btedu. Taka procedura byla mozolna 1 zupehlnie niezrozumiata dla
kogo$ kto spogladal na nia z boku. Obstuga komputera kojarzona byta nieraz
z niemal ponadnormalnymi umiejetno$ciami, a operatorOw 1 programistow
traktowano na poty jak bostwa lub przynajmniej nadludzi.

Sytuacja zmienita si¢ nieco w roku 1954 kiedy firma IBM dla komputera
IBM 704 opracowala protoplaste systemdéw operacyjnych. Byt to program, ktory
stale rezydowal w pamigci komputera 1 automatyzowal wigkszo$¢
wykonywanych czgsto operacji, jak korzystanie z urzadzen zewngtrznych,
zarzadzanie zasobami komputera, koordynacja pracy procesow itp. Od tej chwili

programy mogly by¢ krotsze 1 znacznie latwiejsze w tworzeniu. Kilka lat
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pozniej, pojawil si¢ w $wiecie komputerow pierwszy monitor. Wynalazek ten
znacznie uproscil obstuge komputera. Wykwalifikowany operator moégt teraz
natychmiast otrzymywa¢ od komputera wyniki wprowadzanych danych
1 komunikaty o btedzie w przypadku jakiej$ awarii.

W tym miejscu wykrystalizowata si¢ tzw. powloka — czyli interfejs
pozwalajacy na komunikacje miedzy systemem operacyjnym komputera
a uzytkownikiem. Jezeli uzytkownik zamierzat wykonanie operacji logicznej na
dwoch ciagach znakdéw, to mogt to zrobi¢ przy uzyciu komendy systemowe;.
Wpisywat ja przy uzyciu klawiatury, komenda ta trafiala do powloki systemu,
ktora thumaczyta ja na kod maszynowy i1 kopiowata do jadra systemu. Tam
kolejne procesy komunikowaly si¢ z procesorem, ktory ustawial bramki
logiczne w odpowiedniej kolejnosci 1 wykonywat dziatanie logiczne na dwoch
zadanych ciagach znakow. Wynik takiego dziatania trafial do specjalnych
rejestrow, z ktorych zostawal skopiowany do jadra systemu, a stamtad do
powtoki systemu, przettumaczony na format zrozumialy przez uzytkownika
1 wyswietlony na ekranie. Takie rozwigzanie zmuszalo operatora do
zapamigtywania szeregu komend systemowych, ktére w niektorych systemach
— jak UNIX czy CP/M bywaly bardzo rozbudowane. Dodatkowo systemy te
pozwalaty na prac¢ wsadowa, czyli pisanie programdéw w oparcie o proste jezyki
skryptowe 1 komendy systemowe. Wszystkie powloki pozwalaty oczywiscie na
uruchamianie zewngtrznych programéw — w poOzniejszych latach zaczegto
uzywaé dyskietek 1 dyskow twardych (pierwszy wyprodukowany przez IBM
dysk twardy miat pojemno$¢ SMB 1 kosztowat (sic!) milion dolarow!).
Interfejsy tekstowe nie cieszyly si¢ popularnoscia wsréod uzytkownikow
prywatnych, natomiast zaawansowani uzytkownicy potrafili przy ich uzyciu

osiagna¢ bardzo wysoki stopien wydajnosci.
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4. 2 Elementy skladowe graficznego interfejsu uzytkownika

Podstawowa jednostka informacji w informatyce jest bit — informacja o
tym, czy cos$ istnieje, czy nie. Logiczna prawda lub falsz. Bity, organizowane sa
w bajty — 8 bitow tworzy jeden bajt. Kolejne rz¢dy wielko$ci tworza kilobajty,
megabajty, gigabajty, itd. Informacje na nos$nikach pamigci zapisywane sa
w formie plikow, jego rozmiar wyrazany jest iloScia bitéw, ktore go tworza
— np. wielko$¢ pliku 10KB (10 kilobajtéw), czy 100GB (100 gigabajtow). Dla
zachowania porzadku na no$nikach pamigci, pliki porzadkowane sa w katalogi.
Najblizsza analogia takiego komputerowego katalogu jest szuflada. Wyobrazmy
sobie komodg — jest to calo$¢ nosnika, np. dysku twardego. Natomiast szuflady
sa katalogami. Wszystkie przedmioty znajdujace si¢ w szufladzie sa plikami.
Jednak jezeli w ktorejs$ z szuflad znajdzie si¢ inne pudetko, a w jego srodku jaki$
przedmiot, znowu mamy do czynienia z katalogiem 1 plikiem. Taka struktura,
w ktorej jeden katalog znajduje si¢ w Srodku innego nazywa si¢ struktura
drzewiasta. Jest to podstawowa struktura wszystkich uzywanych obecnie
systemOéw operacyjnych — od tych tekstowych po nowoczesne interfejsy
graficzne, jak Aqua — system X Macintosha, lub Luna — Windows XP.

Wyjasnienie  powyzsze jest niezbedne, aby opisa¢  stopien
skomplikowania interfejsow tekstowych 1 diametralna tatwos¢ obstugi
interfejséw graficznych. Zatdézmy, ze chcemy przenies¢ co$ z jednej szuflady
naszej komody do drugiej. W przypadku interfejsu tekstowego nalezy wykonac
dziatanie

czynnos$¢, miejsce poczatkowe, miejsce koncowe,

np.: copy c:/plik.txt d:/katalog/

Tak wyglada sktadnia komendy MS-DOS — kopiujacej plik tekstowy ,,plik.txt”
z katalogu gtownego dysku C: do katalogu ,,katalog” dysku D:.
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Nie jest to wcale tatwe, poniewaz nalezy doktadnie pamigta¢, w ktorym miejscu
znajduje si¢ przedmiot, ktory mamy zamiar przenies$¢, jak doktadnie si¢ nazywa
1 gdzie doktadnie chcemy go umiescic. W normalnym Swiecie czynnos¢ taka
odbywa si¢ inaczej:

miejsce poczatkowe — czynnos¢ — miejsce koncowe

Czyli jezeli chcemy przenies¢ otowek z jednej szuflady do drugiej,
otwieramy szuflade, wyjmujemy otowek, otwieramy inng szuflade¢ 1 wkladamy
do niej otowek.

Doktadnie taka sama idea przyswiecata tworcom interfejséw graficznych.
Genialna prostota zostala osiagnigta poprzez przyréwnanie ekranu monitora
(nazywanej pulpitem) do powierzchni biurka. Na biurku takim znajduja si¢
dokumenty — czyli pliki, reprezentowane przez mate obrazki (nazywane
ikonami). Dokumenty takie umieszcza¢ mozna w segregatorach bedacych

niczym innym jak znanymi z interfejsow tekstowych katalogami.

Intermet

Papigrkaorb

= | Staltl 16:33

rys. 24. Pulpit systemu Windows95 — na dole widoczny przycisk ,,start” — pozwalajacy na szybkie uruchomienie
zainstalowanych programéw oraz panelu konfiguracyjnego systemu. Powyzej ikona ,,M6j komputer”,
zawierajaca wszystkie dostgpne w komputerze pliki i katalogi.

Zrodto — opracowanie wilasne
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W interfejsach graficznych, kazdy plik, kazdy katalog, program lub jego
fragment (np. biblioteka), reprezentowane sa przez ikony. Aby utatwié
rozpoznanie rodzaju pliku ikony rdéznig si¢ od siebie. Np. dokument tekstowy
— widoczny jest jako miniaturka kartki papieru, plik muzyczny, jako karteczka
Z narysowang nuta, a mapa bitowa — czyli cyfrowy rysunek — przez wizerunek
pedzla lub kredki. Dodatkowo wszystkie pliki zawieraja podpis, ktory

w zalezno$ci od systemu moze by¢ osmio lub 256-cio znakowy.

b &) komputer

Skrzynka
adbiarcza

rys. 25. Przyklady ikon — Windows95. Zrodto — opracowanie wiasne

Kolejnym charakterystycznym elementem powtoki interfejsu graficznego
jest okno. W oknach wys$wietlane sa wlasciwie wszystkie tresci zgromadzone
w systemie (np. gromadzone na nosnikach dokumenty, rysunki) lub tworzone

przez uzytkownika.
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rys. 26. Okno - system Windows 2000 - przedstawiona zawartos¢ folderu ,,M6j komputer”.

Zrbdto — opracowanie wilasne.

Okno jest jednym z najwazniejszych elementow graficznego interfejsu
uzytkownika. Rowniez uruchamiane programy dziataja w obszarze jednego
— lub kilku okien. Kazde okno zawiera kilka charakterystycznych elementow,
pozwalajacych na manipulowanie nim, przenoszenie, zmian¢ rozmiaru Czy

zminimalizowanie lub zamkniecie.

Mazwa okna
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Maksymalizacja okna
Zamknigcie okna

rys. 27. Pasek tytutowy okna — Windows 2000. Zrédto — opracowanie wlasne.
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W przypadku, kiedy rozmiar dokumentu lub ilo$¢ obiektow w oknie nie
pozwala na zaprezentowanie ich w catosci, z boku okna (najcze$ciej z prawe;j

strony) oraz na dole, pojawiaja si¢ paski stuzace przesuwaniu jego zawartosci.

Amiga - Werkbench 2.0
1 s
Windows 2000

£ >
Windows XP

« » ) a»
MAC 0S5 X

rys. 28. Paski przewijania zawartosci okien w roznych systemach operacyjnych. Wida¢, ze mimo réznorodnosci
wizualnej, wszystkie maja te same elementy. Dotyczy to wigkszosci interfejsow graficznych. Dlatego przejscie

z jednego systemu na inny, nie powinno sprawi¢ uzytkownikowi wigkszego problemu.

Okna wyposazone sa w szereg opcji ukrytych w tzw. ,,menu gérnym”.
Znajduje si¢ ono na gorze okna, ponizej paska tytulu. Opcje w menu géornym
podzielone sa na grupy. Zawarto$¢ menu roézni si¢ w zaleznosci od tego, do
jakiej grupy nalezy okno. Jezeli jest to zwykle okno systemowe zawierajace
katalog dokumentow — np. zawarto$¢ dysku ,,C” to opcje w menu gornym
dotycza najczesciej podstawowych operacji na plikach 1 katalogach — jak
kopiowanie, usuwanie, czy tworzenie nowych plikow lub zmiana podpisu.
Czesto mamy rowniez mozliwo$¢ zmiany atrybutéw wyswietlania takiego okna,
np. mozemy ukry¢ niektore typy plikow, ktorych nie potrzebujemy w danej

chwili.
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rys. 29. Przyktad menu gornego okna ,,M6j komputer” — Windows 2000. Zrodlo — opracowanie wiasne.

Jezeli jednak okno nalezy do programu — takiego jak Microsoft Word
— zakres opcji dostgpnych w menu goérnym jest znacznie wigkszy i dotyczy on
przewaznie opcji programu potrzebnych do pracy nad dokumentem lub
projektem oraz mozliwosci konfiguracyjnych programu. Innymi stowy okna
programéw ro6znig si¢ od okien systemowych. Zawieraja wigcej opcji

charakterystycznych dla konkretnego programu.
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4.3 Rola pisma w graficznych interfejsach uzytkownika

W chwili obecnej wszystkie powszechnie uzywane systemy operacyjne
wykorzystuja pismo jako podstawowa form¢ komunikacji z uzytkownikiem. Od
momentu uruchomienia komputera wszystkie informacje, ktore do nas docieraja
przekazywane sa w formie tekstu, od komunikatéw systemowych, poprzez
menu, nazwy plikow 1 katalogow, po strony internetowe, maile i1 bardzo ostatnio
popularne komunikatory internetowe — jak ICQ lub Gadu-Gadu. Wiaze si¢ to
z faktem, ze jezyk pisany jest najlatwiej przekladany na form¢ zrozumiala dla
maszyny. Wystarczy stworzy¢ odpowiednia matryce konwertujaca znaki
alfabetu na ciagi liczbowe, aby méc stworzy¢ podstawy do zrozumiatego dla
cztowieka sposobu ,,rozmowy” z komputerem. Standard opisu tekstu — nazwany
ASCII (skrot od ang. American Standard Code for Information Interchange)
powstat w 1963 roku i jest powszechnie uzywany do dnia dzisiejszego.

Artur C. Clark w ,,Odysei kosmicznej 2001 opisat wizj¢ komputera
HAL, do ktérego operator zwracat si¢ jezykiem mowionym, naturalnym. Nie
wypowiadat skomplikowanych fraz znanych chocby z systeméw tekstowych,
takich jak MS-DOS, ale mowil, np. HAL, chciatbym zobaczy¢ jakis dobry film,
co mozesz mi zaproponowac¢? Komputer odpowiadal mu rownie ptynna
angielszczyzna. Dzi§ wiemy, ze wizja ta okazata si¢ tylko literacka fikcja,
a stworzenie systemu rozpoznajacego i1 wypowiadajacego mowe ludzka jest
niezwykle skompli-kowane. Naukowcy pracuja oczywiscie nad rozwigzaniem
tych problemow, pojawilo si¢ rowniez szereg innych pomystow — jak interfejs
mentalny — czyli sterowanie komputerem przy pomocy mysli, jednak na razie
najskuteczniejsza metoda wydania maszynie polecenia jest napisanie go.

Mozna zatozy¢, ze dysponujac interfejsem graficznym 1 manipulatorem
— takim jak myszka, czy tablet, mozemy wykonywa¢ pewne czynnosci nie
dotykajac wcale klawiatury. Sa to jednak stosunkowo proste czynnosci, jak

kopiowanie plikbw z okna do okna, przesuwanie okien, uruchamianie
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programow. Wigkszo$¢ czynnosci wykonywanych przy pomocy myszy lub
podobnego urzadzenia polega na manipulowaniu istniejacymi danymi. Mozna
w ten sposob otwiera¢ okna katalogdw, kopiowa¢ do nich pliki, przegladac
strony internetowe, jednak juz utworzenie nowego pliku, przewaznie wymaga
wpisania jego nazwy, co zmusza do uzycia klawiatury 1 pisma.

Korzystanie z sieci Internet w doskonatej wigkszoSci opiera si¢ na
wpisywaniu 1 odczytywaniu danych tekstowych. Jezeli chcemy wej$¢ na
dowolng strong internetowa, a nie dysponujemy ,.klikalnym” odnosnikiem do
niej — musimy wpisa¢ jej adres lub wpisa¢ szukana fraz¢ w odpowiednim

miejscu  wyszukiwarki — np. Google (http://www.google.com). Podobnie

w przypadku ustugi poczty elektronicznej. Z jednej strony wpisujemy adres
osoby do ktérej wysytamy list, z drugiej odebrane listy na ogét przychodza do
nas w formie tekstowej. W znakomite; wigkszosci wszystkie komunikaty
komputera oraz dokumenty odczytujemy z ekranu. W sporadycznych
przypadkach uzytkownicy korzystaja z systemow czytajacych — np. osoby
niepelnosprawne.

W chwili, gdy Internet zaczat zdobywaé sympatykow 1 coraz wigcej danych
zaczgto ta siecig przesylaé, pojawita si¢ m.in. ustuga poczty elektroniczne;,
a kilka lat pozniej WWW (ang. World Wide Web). Uzytkownicy otrzymywali
coraz wigcej informacji w formie tekstu, ktory, jak si¢ okazato, czytalo si¢
znacznie trudniej niz z kartki papieru. W chwili obecnej prowadzi sig
intensywne badania majace na celu wyjasnienie tej roznicy wydajnosci
czytelnosci tekstu z ekrandw monitoréw. Wczesniej rowniez prowadzono
podobne badania, dotyczace jednak zoptymalizowania szybkos$ci czytania
tekstow drukowanych. Zagadnieniem tym zajmowat si¢ m.in. prof. Zachrisson
Bror. Opisal on w swej ksiazce ,,Studia nad czytelnoscia druku” regutly

dotyczace optymalnego pod wzgledem czytelnosci sktadu tekstu drukowanego.

4. 4 Reprezentacja tekstu na ekranie monitora
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Bror nie moégt jednak przypuszczaé, ze kilkadziesiat lat pdzniej to
maszyny przyczynia si¢ do spowodowania rewolucji odwrotnej. Mimo rozwoju
techniki — tekst odczytywany z ekranu monitora jest nadal czytany wolniej
1 gorzej dostrzegany od klasycznego tekstu drukowanego. Mark Pearrow, autor
ksiazki ,,Funkcjonalno$¢ stron internetowych” opisuje przyczyny takiego stanu
IZeCzy:

,Powiniene$ by¢ swiadom tego, ze czytanie tekstu na papierze i na monitorze to
dwie zupelnie rozne czynnosci. Odczytywanie tekstu z ekranu jest duzo bardziej
meczace. A oto dlaczego tak sig dzieje:

- Rozdzielczos¢. Monitory komputerow sa w stanie wyswietlac
w najlepszym wypadku okoto 72 — 96 punkéw na cal (dpi — ang. dots per inch).
Nawet drukarki o niskiej rozdzielczo$ci (300 dpi) drukuja tekst duzo bardziej
czytelny dla ludzkiego oka.

- Pozycja. Aby odczyta¢ tekst z ekranu, zmuszony jestes zazwyczaj przyjac
inng od naturalnej pozycje¢ ciala. Mimo ze przeno$ne komputery nieco poprawity
sytuacje¢, komputery stacjonarne sa wciaz najczesciej spotykane. Natomiast czytajac
tekst z kartki, mozemy siedzie¢, stac, leze¢ lub przyja¢ dowolna wygodna pozycje.

- Odblask. Poniewaz monitory komputerowe zbudowane sa ze szkla
odbijaja $wiatto. Oznacza to, ze czytanie tekstu na monitorze w pokoju pelnym
dziennego $wiatla moze by¢ znacznie utrudnione. Papier natomiast odbija $wiatlo
w duzo mniejszym stopniu i nie jest ono w tym przypadku przeszkoda.

- Migotanie obrazu. Gdy patrzysz na monitor wydaje Ci sig, ze widzisz
mniej lub bardziej stabilny obraz. Tymczasem w rzeczywistosci obraz przed Twoimi
oczyma jest przez caly czas na nowo odtwarzany. Jesli Twoj monitor od§wieza obraz
z czgstotliwoscia 60 Hz na sekundg. Oznacza to, Zze obraz odtwarzany jest 60 razy na
sekundg. Wystarczajaco szybko, by oszuka¢ moézg i stworzy¢ wrazenie stabilnego
obrazu. Niestety, podczas ogladania obrazu mézg musi ciagle reagowac na migotanie.
Osiagnigcie wyzszej czestotliwosci od$wiezania poprawi sytuacjg, ale nie zmieni to

. T 25
faktu, ze papier nie migocze wcale.”

2 Mark Pearrow — »Funkcjonalnos¢ stron internetowych”, Gliwice 2003, wyd. HELION. —s. 95

74



Rozdzielczo$¢ monitora okresla ilo$¢ pikseli, ktorymi opisany zostanie kazdy
znak prezentowany na ekranie. Im rozdzielczo$¢ wyzsza, tym doktadnos¢
odwzorowania znaku wigksza. Dzieje si¢ tak dlatego, ze litery znajdujace si¢
w systemie operacyjnym maja forme wektorowa. Moga by¢ dowolnie
skalowane bez utraty jakosci 1 dopasowuja si¢ do dowolnego urzadzenia
wyjsciowego — od monitora po wysokorodzielcza drukarke, czy naswietlarke
laserowa.

Aby jednak dowolny znak (nazywany fontem, czyli obrazem znaku
— w odroznieniu od fizycznie istniejacej czcionki — np. olowianej, fonty nie maja
postaci materialnej), mozna bylo wyswietli¢ na monitorze, czy wydrukowac na
drukarce, musi on zosta¢ zrastrowany. Mechanizm rastrowania obrazu polega na
zamianie matematycznego opisu fontu wektorowego na zbidr punktow
majacych na celu jak najdoktadniejsze odwzorowanie wybranego znaku. Za
poprawnos¢ rastrowania fontow odpowiedzialny jest mechanizm nazywany
,hintingiem”. Sprawdza si¢ on doskonale w przypadku drukarek, jednak
w przypadku monitoréw jego dziatanie wielokrotnie przynosi optakane
rezultaty. Na ponizszym rysunku wida¢ w jaki sposob algorytmy hintingu
rastruja liter¢ M, kroju bezszeryfowego 1 szeryfowego. Gdyby zrastrowac oba
znaki z wyzsza rozdzielczos$cia i wydrukowaé na drukarce wysokiej jako$ci
(w taki sposob jak drukowana jest niniejsza praca), zobaczyliby$Smy nie tylko

doktadny ksztatt litery, ale rowniez niuanse budowy kazdego z krojow.
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rys. 30. Efekt dziatania hintingu dla litery M, kroju bezszeryfowego (Arial) oraz szeryfowego (Times New). Jak widaé
wigkszo$¢ subtelnosci budowy liter zostata pominigta — 72 dpi rodzielczo$ci monitora to za mato aby poprawnie odwzorowaé

ksztatt litery.

Powotujac si¢ na badania profesora Zachrissona Brora, opisane w ksiazce
»Studia nad czytelnos$cia druku”, nalezy stwierdzi¢, ze wigkszos$¢ elementow,
ktore maja wplyw na czytelnos¢ tekstu drukowanego, jest albo zatarta, albo
wystepuje w przypadku pisma komputerowego w zmniejszonej formie. Oprocz
samego ksztattu znaku, bardzo waznym elementem zachowania czytelnosci
pisma, jest wierne odwzorowanie odstgpdéw migdzy znakami (ang. kerning),
odstepow migdzy wyrazami i pomig¢dzy kolejnymi liniami tekstu. Czlowiek
czytajac dowolny tekst, nie rozréznia kolejnych liter. Odczytuje cate wyrazy,
dodatkowo nie obejmuje ich catych wzrokiem, ale jedynie ,,Slizga si¢” po gorne;j
linii pisma — tzw. dukcie. Dlatego witasnie bardzo trudno odczytuje sie tekst

ztozony wersalikami, czyli duzymi literami.

WIELKIE LITERY CHARAKTERYZUJA SIE BARDZO ROWNA LINIA
TEKSTU. TRUDNO JEST ROZROZNIC POJEDYNCZE WYRAZY. MIMO,
ZE JAK BY SIE WYDAWALO TEKST TAKI JEST CZYTELNIEJSZY, BO
BARDZIEJ RZUCA SIFEW OCZY. JEST ZUPELNIE INACZEJ I CZYTA SI
GO ZNACZNIE GORZEJ. JEZELI POZOSTALE REGULY POPRAWNEG
SKEADU KOMPUTEROWEGO NIE ZOSTANA ZACHOWANE, TAK JAK
W TYM PRZYPADKU, ZASTOSOWANO ZBYT MALA INTERLINIE
W STOSUNKU DO STOPNIA PISMA, TEKST JEST WLASCIWI
NIEMOZLIWY DO ODCZYTANIA.
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